ВОПРОСЫ 

по  курсу «Физика ядра и элементарных частиц»

1. Основные этапы развития ядерной физики и физики элементарных частиц, масштабы величин в ядерной физике.

2. Релятивистские и квантовые свойства частиц, формальные положения квантовой механики.

3. Физические величины, характеризующие свойства ядер; состав ядер.

4. Электрический и барионный заряды ядер (дорожка стабильности ядер).

5. Энергия связи ядра.

6. Полуэмпирическая формула Вайцзеккера для энергии связи.

7. Спин ядра, правило сложения моментов количества движения.

8. Принцип тождественности частиц, квантовая статистика, принцип  Паули.

9. Пространственная четность (Р-четность), четность ядер, сохранение и нарушение пространственной четности.

10. Магнитный дипольный момент ядер, ядерный магнетон.
11. Электрический дипольный момент ядер. 

12. Электрический квадрупольный момент ядер. 

13. Экспериментальные методы определения спинов и магнитных моментов ядер (исследование сверхтонкой структуры атомных спектров).

14. Экспериментальные методы определения спинов и магнитных моментов ядер, основанные на использовании внешних полей.

15. Экспериментальные методы определения спинов и магнитных моментов ядер (метод Раби). 

16. Необходимость модельных представлений о ядре; классификация   моделей.

17. Понятие об обобщенных моделях.
18. Модель ядерных оболочек.
19. Основные положения модели ядерных оболочек: одночастичные состояния нуклона в ядре.
20. Роль спин-орбитального взаимодействия в модели ядерных оболочек, оболочечный потенциал.
21. Модель жидкой капли.

22. Методы изучения ядерных сил, свойства ядерных сил. 
23. Ядерные реакции и их виды.

24. Сечение реакции.

25. Законы сохранения в ядерных реакциях; энергия реакции.

26. Порог ядерной реакции. 
27. Механизмы  ядерных  реакций. 

28. Модель составного ядра.
29. Резонансные и нерезонансные ядерные реакции.

30. Прямые ядерные реакции. 

31. Явление радиоактивности, виды радиоактивности.

32. Основные законы радиоактивных распадов.

33. Цепочка самопроизвольных распадов, вековое равновесие.

34. Альфа-распад ядер и его особенности.

35. Элементы теории альфа-распада.

36. Бета-распад ядер и его характеристики, виды бета-распадов.

37. Энергетический спектр бета-частиц, роль нейтрино.

38. Элементы теории бета-распада. 
39. Гамма-распад ядер. 
40. Внутренняя конверсия; парная конверсия.
41. Прохождение гамма-квантов через вещество.

42. Cчетчики Гейгера-Мюллера.

43. Камера Вильсона и фотоэмульсионный метод. 

44. Пузырьковая и искровая камеры.

45. Полупроводниковый детектор.
46. Счетчик Вавилова-Черенкова.

47. Виды взаимодействий в мире элементарных частиц и их характер.
48. Виды взаимодействий в мире элементарных частиц (гравитационное взаимодействие).

49. Виды взаимодействий в мире элементарных частиц (электромагнитное взаимодействие).

50. Виды взаимодействий в мире элементарных частиц (слабое взаимодействие).

51. Виды взаимодействий в мире элементарных частиц (сильное взаимодействие).

52. Классификация элементарных частиц (лептоны).
53. Классификация элементарных частиц (кварки).
54. Классификация элементарных частиц (калибровочные бозоны, бозон Хиггса).

55. Аддитивные законы сохранения в реакциях элементарных частиц. 
56. Мультипликативные законы сохранения в реакциях элементарных частиц. 

57. Кварковая структура адронов; конфайнмент и  асимптотическая свобода кварков.
58. Элементы КЭД и КХД.
